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Temp, and chemical sensitive articles such as contact lenses, 
medical membranes, orthodontic material? and sanitary 
instruments art cleaned and sterilised by placing them in s 
bath subjected simultaneously to ultrasound and UV 
radiation. 

A bath for carrying out the process is also claimed, 
and pref. has a cover containing a UV source pivoting on 
a base with two contact lens containers with independent 
piezoelectric ceramic ultrasound generators 
( 14ppl658DAHDwgNo2;3). 
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(54) Procede et appareillage pour le nettoyage et la sterilisation de produtts sensib.es aux effets de la chaleur et des 
agents chimiques. notamment de lentilles de contact. 
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{57) L'appareil est constitue par un boitier dont Is partie 
rnfeneure 1 porte des cuves 5 dans iesquelles sont destines a 
baigner les objets a trailer. La partie 1 comporte egalement un 
generateur dultra-sons. Un couvercle 3 est articule a la par- 
tie 1 et. a I'mteneur de ce couvercle. une lampe a rayonnement 
ultra violet est disposee dernere une lucarne translucide 1 6 
Lorsque le couvercle est r*batiu sur la partie tnfeneure 1. le 
contenu des cuves 5 es soumis a Taction :multanee du 
generateur dultra-sons et de la lampe a rayo. ..lement ultra 
vtoiet. Une premiere phase de fonctionnement d environ six 
minutes assure le nettoyage des objets traites. Une seconde 
phase plus longue assure la sterilisation. 

L'appereil s applique a la sterilisation de produtts ne suppor- 
tam pas une temperature eievee. en particulier des lentilles de 
contact. 
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La presente invention concerne un procede et un appa- 
reil pour assurer le nettoyage et la sterilisation de produits 
ne supportant pas les effete de la temperature ni de certains 
agents chimiques, tels par exemple que des lentilles de 
5 contact, des membranes naturelles ou artif icielles a usage 
medical, des materiaux composites utilises en orthodontie, 
des instruments sanitaires, etc ... 

Le nettoyage et la sterilisation par un traitement 
thermique prSsentent de graves inconvenients, en particular 
10 pour les lentilles de contact. Ainsi les appareils thermiques 
dans lesquels des solutions nettoyantes sont utilisees montent 
a 90 9 C, or on sait que les proteines qui sont contenues dans 
les larmes et se trouvent done sur les lentilles a nettoyer 
sont fixees a 56 "C. Les lentilles se trouvent done de ce 
15 f&it rapidement inutili sables . De plus, la chaleur n'agit pas 
rapidement sur les spores generateurs de champignons pour 
lesquels il est necessaire d'atteindre une temperature supe- 
rieure a 1^*0 <»C. Ce procede thermique est particulierement 
inutilisable pour les lentilles souples a haute hydrophilie, 
20 fabriquees au moyen de materiaux hydrophiles qui, outre qu'en 
raison de leur tres faible densite moleculeire ils constituent 
un terrain propice au developpement des gennes et virus trans- 
Torment le lentille de contact en veritable bouillon de 
culture, ne supportent pas des temperatures superieures a 
25 60 °C sans modification de leur geom£trique et par voie de 

consequence de leur capacite correctrice. De plus, ces mate- 
riaux, soumis de facon repetitive a des variations de chaleur, 
ont tendance a Jaunir suite a un vieillissement prematura de 
leur structure. 

30 L 'utilisation de certains produits chimiques presente 

egalement des inconvenients, en purticulier en relation avec 
des materiaux a haute permeability a l'oxygene qui, sans 
depasser des teneurs de plus de 50 % d'eau, permettent la 
realisation de lentilles "ul tra- fines " particulierement fra- 

35 giles a toute manipulation et tres sensibles a certains 

produits chimiques a base d'eau oxygenee qui deforment leur 
structure g^oroetrique . En outre, en ce qui concerne l'effet 
sur les porteurs de lentilles, on sait que le milieu medical 
reagit, dans de nombreux cas, tres def avorablement au poivt 
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de lentilles de contact du seul fait de la generalisation 
des solutions chimiques de nettoyage. Plusieurs etudes ont 
en effet demontre que ces solutions declenchent des allergies 
ou, plus grave, fixent certains elements nocifs dans 
5 1 'epithelium. 

On a egalement propose, pour l'entretien des lentilles 
de contact, de plonger celles-ci dans une cuve remplle d'eeu 
et soumise pendant un court laps de temps (quelques minutes) 
a l'action d f ul tre-sons . Ce procede, s ' il presente un progres, 

10 ne permet cependent pas d'arriver a un niveau satisfaisant 
de nettoyage des lentilles de contact. 

La presente invention a pour objet de remedier eux 
inconvenients mentionnes ci-dessus des procedes et appareils 
connus et elle a pour objet de proposer un procede, et un 

15 eppareil pour la mi se-en-oeuvre de ce procede, qui assurent 
simultenement et avec une grande efficacite le nettoyage et 
la sterilisation de lentilles de contact, ou de produits simi- 
laires, tout en n'engendrant pas d ! elevation de temperature 
superieure a 50 °C et en n'employant pas de solutions 

2o chimiques. 

Le procede selon l'invention se caracterise essentielle- 
ment par 1 ' application simultanee, aux lentilles de contact 
(ou produits analogues) disposees dans un bain d'eau a l'int^- 
rieur d'une cuve, d'une action mecanique due a une emission 

25 d 'ultra-sons et d'une action photo-electrique d'un rayonnement 
ultra-violet. On constate que, de facon inattendue , il n'y a 
pas simple juxtaposition de 1 'action mecanique des ultra-sons 
sur les lentilles pour les nettoyer et de 1' action photo- 
electrique des ultra-violets sur l'eau du bain pour la steri- 

30 User, mais une veritable combinaison de ces deux actions. En 
effet, l 1 action des ultra-sons est nettoyante a environ 65 % 
et sterilisante a hO %. Des test, effectues montrent que 
certains depots, specialement de lipides, ne sont pas trait^s 
par 1' action des ultra-sons et qu'ils seront traitea par 

35 l'action des ultra-violets. De plus, l'action des ultra-sons 
permet la mise en mouvement du liquide en creant, suivant la 
forme geometrique retenue pour la cuve, une rotation au 
rythme d 'environ 30.000 fois par seconde. Cet element est 
primordial car l'action des ultra-violets, au moins pour des 
lampes de feible puissance, n'a d'effet immediat que sur les 
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couches superf icielles d'un liquide, notamment par un faible 
degegement d'ozone qui trsitera entre autres les elements 
lipidiques d^gages de la lentille lors de son immersion et 
qui, sans cette action, feraient ecran au traitement des germes 
5 et virus. De plus, le mouvement engendre par les ultra-sons 

entralne 1' ensemble des bacteries vers la surface ou elles sont 
^liminees par le rayonnement ultra-violet. 

Des tests, effectues en 1 'absence d ' application d'ultra- 
sons, montrent que le simple rayonnement ultra-violet entralne 

10 un nettoyage a 32 %. (nettoyage des lipides) et une sterilisa- 
tion a 53 %, pour un temps de traitement de 30 minutes. Des 
tests plus approfondis montrent egalement que la face des 
lentilles de contact dirigee vers le fond de la cuve n'est 
alors prati queroent pes traitee. La synergie des deux actions 

15 (ultra-sons et ultra-violets) conduit a un nettoyage parfait 
des deux faces de la lentille de contact de tous les depots 
possibles. Au niveau de la sterilisation, les resultats obte- 
nus sont tres nettement superieurs aux effets obtenus par ste- 
rilisation ultra-sonique seule ou par sterilisation par ultra- 

20 violets seule. 

On remarquera encore que l f existence d»une interaction 
entre l'effet des ultra- ons et celui des ultra-violets a ete 
mise en relief lors d'une etude relative aux spores gen£ra- 
teurs de champignons. L f evolution du developpement d'un penicil- 

25 lium sur une lentille est en effet le suivant : un spore s'ac- 
croche a la paroi ( generalement externe) de la lentille de 
contact ; la tres faible cohesion mol£culaire, ainsi que le 
milieu des larmes permettent un developpement rapide des rami- 
fications a travers le materiau de la lentille de contact. A 

30 ce stade, la lentille devient insupportable et reste redibitoi- 
rement inutilisa^le . Si le spore est soumis a l'action des 
ultra-sons des le deb ut, il se detache de la lentille de 
contact et se trouve elimine. Si le spore en est par contre a 
sa phase de developpement, sa coque de protection est intacte 

35 et le protege du rayonnement ultra-violet. On a pu verifier, 
par un certain nombre d'essais, qu'en prelevant un tel spore 
et en le souraettant aux deux actions "ultra-sons" et "ultra-violets" 
al terna t ivement on ne stoppe pas son developpement ulterieur, 
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tandis que soumis a ces deux actions simul tanees ce spore 
reste inerte. 

L'appereil, pour la mise en oeuvre du procede selon 
1 'invention, se presente sous la forme d'un 

boltier comportant deux cuves, destinees a etre remplies d'eau 
et a recevoir les lentilles de contact a tralter, lesdites 
cuves etant liees a une source ^lectrique d 'ultra-sons . L'appa- 
reil comporte un capot pivotant dans lequel est integree une 
source de rayonnements ultra-violets qui, en position rabattue 
du capot correspondent a la position de f onctionnement , vient 
en regard des cuves contenant les lentilles de contact. L'eppe- 
reil <Hant sous tension, un contact £lectronique li£ au capot 
pivotant n'entraine le f onctionnement de 1'eppareil, avec meme 
un leger retard, que lorsque le capot est rabattu sur le 
15 partie inferieure du boltier, ce qui assure une totale securite 
en evitant que 1 • utili sateur puisse recevoir le reyonnement 
ultra-violet. Au bout d'un temps de f onctionnement d'environ 
6 minutes un premier voyant dispose a 1 ' extSrieur sur le capot 
de 1'appareil s'eteint, ce qui correspond a la fin d'une 
periode de nettoyage. L'utilisateur peut s'il le desire ouvrir 
1'appareil pour en retirer les lentilles nettoyees. Sinon, le 
processus se poursuit et a la fin d'une periode d'environ 
30 minutes un second voyant s'eteint pour indiquer la fin de 
la fonction de sterilisation, les circuits d ' alimentation de la 
25 source d'ultra-sons et de la source d » ultra-violets n'etant 
plus actionnes, Ainsi on peut conserver 1'appareil branche 
indefiniment (une nuit par exemple) tout en laiesant les len- 
tilles dans les cuves en milieu sterile. La fermeture du capot 
par erreur, sans eau ni lentilles dans les cuves, met en route 
30 les systemes mais n'a aucune consequence ni pour 1'appareil, 
ni pour 1 'environnement. 

Pour bien faire coraprendre 1' invention on en dtcrira 
ci-apres, a titre d'exemple sans caractere limitatif, une 
forme d' execution prefe>ee en reference au dessin schematique 
35 annexe* dans lequel s 

la figure 1 est une vue perspective d'un appareil selon 
1' invention pour le nettoyage et la sterilisation de lentilles 
de contact, represents en position ferm£e de f onctionnement : 
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la figure 2 est une vue perspective de l'appareil de 
la figure 1, represente en position ouverte de repos ; 

la figure 3 est une vue eclatee de 1' element superieur 
a lampe emettrice de rayonnements ultra-violets de l'appareil 
5 selon 1' invention ; 

la figure 4 est une vue eclatee de 1» element inferieur 
a source d'ultra-sons de l'eppareil selon 1 ' invention ; et 

les figures 5 et 6 representent les schemas ^lectriques 
des circuits generateurs respectivement des ultra-sons et des 

10 rayonnements ultra-violets. 

Comme represente au dessin, l'appareil ae compose d'un 
boltier 1 realise en matiere synthetique ABS auquel est arti- 
cule, au moyen de charnieres 2, un capot 3 (egalement en matie- 
re synthetique AES) qui en position fermee (figure 1) est 

15 concu pour couvrir totalement la face superieure du boltier 1. 
Cette face superieure du boltier presente a sa partie centrale 
deux ouvertures 4 proches l'une de 1 'autre et alignees dans 
la direction de l'axe long! tudinale du boltier. Dans checune 
des ouvertures 4 est disposee une cuve 5 destinee a recevoir 

20 une lentille de contact pour le traitement de celle-ci. Les 

cuves 5 sont isolees du boltier par une plaque de caoutchouc 6 
et sont meintenues par un clip double 7 fixe par une vis 8 a 
un fond de boltier 9 ferroant a sa partie inferieure le boltier 
1 au moyen de vis 10. Sur sa face inte>ieure, le fond de 

25 boltier 9 porte un circuit genereteur d'ultra-sons a element 

piezo-electriques qui sera decrit plus loin et il est dote\ sur 
sa face extSrieure, de pieds d'appui 1 1 . Le fond 9 presente de 
plus des ouvertures d'eeration 12. 

A la face interne du capot 3 est fixe, par des vis 13, 

~0 un fond 14 qui porte vers l'ext£rieur (comme on l'expliquera 
plus loin) une lampe emettrice de rayonnements ultra-violets 
et les circuits associes d ' alimentation electrique, Le capot 3 
est ferm£ par une plaque intermediaire 15 qui vient ae cliper 
devant le fond de capot 14 et qui presente, en regard de la 

35 lampe emettrice d 'ultra-violets , une lucarne 16 en metacrylete 
de methyle translucide. L'appareil est congu de facon que, 
dens sa position fermee representee a le figure 1 , la lucarne 
16 vienne exectement s'appliquer sur les cuves 5. 
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A le figure h , on a donne le schema du circuit electri- 
que d 'alimentation de deux ceramiques piezo-electriques , 
excitees en pic? ascendants a 100 kilo Hertz, qui transmettent 
1'energie mecenique aux deux cuves 5 concues chacune pour 
5 recevoir une lentille de contact. A la figure 5, on voit le 

schema e'lectrique du circuit d • alimentation de le lempe emet- 
trice de rayonnements ultra-violetf * 

Comme on le voit a le figure 1, le capot 3 de I'eppareil 
comporte trois temoins lumineux, d'un cote un temoin rouge 17 

10 de mise sous tension et, de l'autre cote , un temoin vert 18 
de fonction de nettoyage et un temoin orange 19 def one t ion totale. 
Le f onctionnement de I'eppareil est entierement autometique et 
aucun autre bouton de commande n'est apparent. 

On expliquera maintenant ci-apres le f onctionnement de 

15 I'eppareil. Supposant qu'on desire proceder au nettoyage et a 

la sterilisation de deux lentilles de contact on verse, I'eppa- 
reil etant dans sa position ouverte representee a le figure 2, 
de l'eeu dans les cuves 5 et on place une lentille de contact 
dans chacune de ces cuves. On branche le cordon d 1 alimentation 

20 £lectrique de I'eppareil dont la mlse sous tension provoque 
l'allumage du voyant rouge 17- On abaisse ensulte le capot 3 
sur le boltier 1 en declenchant alors 1 'operation de nettoyage, 
operation pendant laquelle l'^nergie mecanique des ultra-sons 
est transmise aux cuves 5 pour assurer le nettoyage des lentil- 

25 les de contact qu'elles contiennent. Durant cette phase de 

nettoyage le circuit electrique d ' alimentation de la lampe emet- 
trice de rayonnements ultra-violets est aussi alimente. A la 
fin d'une periode d' environ six minutes, 1' operation de 
nettoyage est terminee et le voyant vert 18 s'eteint. Si l'uti- 

30 lisateur desire se contenter de !• operation de nettoyage, il 

lui su .f it alors de soulever le capot 3 ce qui arrete le cycle 
de f onctionnement de I'eppareil, Si 1 'utilisateur desire par 
contre qu'il soit eussi procede" a la sterilisation des lentilles 
de contact, il lui suffit de laisser l»appareil en 1 ' £tat et 

35 le cycle se poursuit par 1* operation de sterilisation. Au cours 
de cette operation de sterilisation, les emissions d'ultra- 
sons et de rayonnement ultra-violet s'effectuent siraul tenement 
en assurant, par synergie des actions, une sterilisation tres 
poussee. Au bout de la periode de 30 minutes I'operation de 
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sterilisation s'acheve, 1 1 alimentation des generateurs d'ultra- 
sons et d 1 ultra-violets est automatiquement coupee et le voyant 
orange 19 s'eteint. L 1 utili sateur peut alors, en soulevant le 
capot 3, se saisir tout de suite des lentilles de contact 
5 nettoyees et st^rilisees mais il peut aussi laisser l'appareil 
en l'etat pour ne sortir les lentilles de contact que plus 
tard, lorsqu'il en aura besoin. 

L'appareil selon 1 1 invention assure une security abso- 
lue, puisqu'il ne peut §tre declenche sans que le capot 3 soit 

10 ferine, ce qui evite que 1 'utilisateur puisse recevoir le 

rayonnement ultra-violet. De plus, il interdit tout rearmement 
de l'appareil sans passer par l'ouverture du capot 3, ce qui 
permet notamment de pouvoir laisser l'appareil branche ind£fi- 
niment Cune nuit par exemple, ou un week-end) tout en mainte- 

15 nant les lentilles dans les cuves en milieu sterile. 

La fermeture du capot par erreur, sans eau ni lentilles 
de contact dans les cuves 5, met en route les systemes de 
nettoyage et de sterilisation, mais n l a aucune consequence ni 
sur l'appareil, ni sur 1 1 environnement . 

20 Le rayonnement ultra-violet est stoppe, vers l'exterieur 

de l'appareil, par le materiau constitutif en ABS de celui-ci 
ainsi que par une couche interne de peinture refractaire appo- 
see sur le capot. La dissipation de la chaleur produite d'une 
part par le circuit gen^rateur d'ultra-sons et d 1 autre part 

25 par la lampe a rayonnements ultra-violets est assuree par les 
grilles d' aeration prevues l'une en fond de boltier et l'autre 
en arriere du capot. De plus, la transmission de la chaleur de 
la lampe a rayonnement ultra-violet vers les cuves est stoppee 
par la double paroi en materiau ABS constitute par la plaque 

30 intermediaire 15 et par le fond de capot 14. 

On compi jndre que la description cl-dessus a etc" donnee 
a simple titre d'exemple, sans aucun caractere limitatif, et 
que des edjonctions ou des modifications constructives pour — 
raient y etre apporttes sans sortir du cadre de 1' invention 

35 definie par les revendications qui suivent. On coroprendra en 
particulier que 1 1 application de 1* invention au nettoyage et 
a la sterilisation de lentilles de contact n'a ete donnee que 
comae exemple, et que 1' invention peut s'appliquer a la steri- 
lisation de bien d'autres produits ne supportant pas une 

40 temperature elevee. 
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REVENDICATIONS , 

1. Procede pour le nettoyege et la sterilisation de 
produits sensibles aux effets de la temperature et des agents 
chimiques, selon lequel on dispose les produits a traiter dans 
un bain et on soumet ce bain a 1 'action d ' ultra-sons , caracte- 
rise en ce que, simul tanement a l'action des ultra-sons, on 
fait agir sur ledit bain des reyonnements ultra-violets. 

2. Appareil pour la mise-en oeuvre du procede^ selon la 
revendicetion 1, comprenant au moins une cuve (5) destined a 
recevoir de l'eau et les produits a traiter et une source 
d'ultra-sons associee a cette cuve, caracterise en ce qu'il 
comprend une source de rayonnement ultre-violet qui, en fonc- 
tionnement, vient cooperer avec ladite cuve pour fournir simul- 
tanement audit bain- 1 • act ion d'ultra-sons et d ' ultra-viol ets . 

15 3». Appareil selon la revendicetion 2, caracterise en ce 

qu'il se presente sous la forme d'une bolte comportant un 
element inferieur (1) dans lequel est menageeau moins une cuve 
(5) et qui comprend la source d'ultra-sons et un element supe- 
rieur pivotant (3) formant capot a 1'interieur duquel est 

20 disposee la source de rayonnements ultra-viol-e t s laquelle, en 
position rabattue de fonctionnement dudit capot, vient en 
regard de la pertie superieure de la cuve., 

A. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
2 et 3, caracterise en ce qu'il coraporte deux cuves separees 

25 pour recevoir chacune un produit a traiter, chaque cuve etant 
montee libre dans une ouverture de l'element inferieur (1) et 
etant soumise a 1' action d'ultra-sons fournis par une 
ceramique pie zo-electrique independante . 

5. Appareil selon l'une quelconque des revendications 2 
30 a caracterise en ce qu'un systeme interrupteur est lie au 

capot pivotant de fecon a empecher ou interrompre le fonction- 
nement desdites sources d'ultra-sons et de rayonnements ultra- 
violets lorsque le capot n ' est pas rabattu sur la partle infe- 
rieure de 1' appareil. 
55 6 - Appareil selon l'une quelconque des revendications 

2 a 5, caracterise en ce que 1 ' alimentation des sources d'ultra- 
sons et de rayonnements ultra-violets est eutoroatiquement 
couple a la fin d'un cycle complet de f one tionnement et ne peut 
etre retablie que par des mouvements successifs d'ouverture 
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et de fermeture du capot. 

7. Appareil selon l'une quelconque des revendications 
2 a 6, caracterise en ce qu'il comprend au moins deux voyants 
exterieurs dont I'un s'eteJ.nt a la fin d'une phase de nettoyage 
et dont le second s'eteint a la fin d'une phase de sterilisa- 
tion . 
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